KORDAMINE RIIGIEKSAMIKS VII teema
Vektor. Joone vorrandid.

1. Vektoriaalseid suuruseid iseloomustavad
a) siht
b) suund
c) pikkus

2. Vektoriks nimetatakse suunatud sirgloiku.

Vektori AB alguspunktiks on A ja 1opp-punktiks B. / B
A —_

Vektorit voib tihistada ka véiketdhega, nditeks a \

Paralleelseid vektoreid nimetatakse kollineaarseteks.

Samasihilised vektorid on kas samasuunalised (a 71 b) v&i vastassuunalised (a T4 b).

w

N o o &

Kaks vektorit on vordsed, kui nad on
a) kollineaarsed

b) samasuunalised

C) vordse pikkusega.

11) Vektori, mille alguspunkt on A(X1;Y1:21) ja 16pp-punkt B(x2;y2.2,), koordinaadid leitakse

valemiga AB = (X, —X,;Y, — ¥, 2, — 2,) ning pikkus

1AB =, =% +(y, — v, +(z, -2, f

(s.0. ka kahe punkti vaheline kaugus d).

12) Punkti koordinaadid ruumis.
) z (ehk aplikaattelg)
A

Z;

x (ehk abstsisstelg)

13) Vektorite a= (X3 ¥:2,)ja b= (X, Y,;2,) liitmine vi lahutamine

artb=(X Xy, tY,;2,£2,).

14) Vektori korrutamine arvuga k a= (kK-x;k-y;;k-2,), kus k=#0.



Kui k > 0, siis k -aon vektoriga a samasuunaline;
Kui k < 0, siis k -aon vektoriga a vastassuunaline.
15) Kaks vektorit a= (X;;¥:52,)]ja b= (X, Y,;2,)on kollineaarsed

allbeo 2_Y_%
Xl yl Zl
Niiide. Kontrollime, kas vektorid a = (6;—2,-18) ja b = (— 4;1% ;12) on kollineaarsed.
PR R
Leiame vastavate koordinaatide suhted o = —?; = =T K&ik need suhted annavad

2 . N . . . .
tulemuseks — 3 ja kuna suhted on vdrdsed, siis on tegemist kollineaarsete vektoritega.

—

16) Kahe vektori a= (X3 ¥:2,)ja b= (X,;Y,:2,)skalaarkorrutis a-b= ‘a

-

b

-COS @, kus

@ on nurk nende vektorite vahel voi koordinaatides a-b =X, - X, +Vy, - Y, + 2, - Z,.

- -

Nurk vektorite vahel cos¢ = a0

‘a-b

Kahe vektori ristseisu tunnus a Lb < a-b= X, X, +Y,-Y,+2,-2,=0.
Niiide. Kontrollime, kas vektorid a =(3;2,-8) ja b = (- 2;1;—0,5) on risti.
Leiame skalaarkorrutise 3 -(-2) + 2- 1 + (-8)- (-0,5) = 0, st. vektorid on teineteisega risti.

17) Vektorite liitmiseks geomeetriliselt kasutatakse
a) kolmnurga reeglit;

b) vai roopkiiliku reeglit.

18) Vektorite lahutamine geomeetriliselt

Niide. L_eiame jooniselt 6
AB-0OC = AB—AO =OB % ¢
BC +0A=BC +CO = BO

A B



JOONE VORRANDID
SIRGE VORRANDEID TASANDIL.

Sirge tdusunurgaks nimetatakse nurka vy,  p----------------
X- telje positiivse suuna ja sirge vahel.

Sirge tousuks nimetatakse tdusunurga i
tangensit k = tang = 32— L
X, — X » X
2 1

X1 Xo

a) Punkti ja tdusuga méiratud sirge vorrand y -y, = k(x — Xl).

Niide. Kirjutame sirge vorrandi, kui sirge 1dbib punkti A(-3;2) ja tdus k = -5. Saame
vorrandi y —2 =-5(x+3).

b) Tousu ja algordinaadiga sirge vorrand y =kx+b.

Niiide. Kirjutame sirge vorrandi, kui sirge algordinaat b = 2 ja tous k = 4. Saame vorrandi
y=4x+2.

X=X — Y-y
X =% Yo=Y,
Niide. Kirjutame sirge vorrandi, kui sirge 1dbib punkte A(-3;2) ja B(-4;-1)
X+3 y—2 X+3 y-2
= j = .
-4+3 -1-2 -1 -3

c) Kahe punktiga miiratud sirge vorrand

Saame vOrrandi

d) Sirge vorrand telgloikudes X +% =1.
a

Niide. Kirjutame sirge vorrandi, kui sirge 16ikab x-telge punktis (-4;0) ja y-telge punktis
y

(0;3) . Saame vorrandi X +==1.
4 3

e) X-teljega paralleelse sirge vorrand y=a.

Niide. Kirjutame x-teljega paralleelse sirge vorrandi, kui sirge 14bib punkti K(3;-2).
Saame vOrrandiy = —2.

f) y-teljega paralleelse sirge vorrand x=D.

Niide. Kirjutame y-teljega paralleelse sirge vorrandi, kui sirge 14bib punkti R(-3;2).

Saame vOrrandi X =-3.

X
g) Punkti ja sihivektoriga mairatud sirge vorrand =

Niide. Kirjutame sirge vorrandi, kui sirge l1abib punkti A(-5;4) ja sirge sihivektor on 5=
X+5 y;4

-3
h) Sirge iildvorrand Ax+By+C =0.

(2;-3). Saame vorrandi

Niiide. Kirjutame sirge vorrandi, kui kordajadon A=-4,B=1,C=-2
Saame vorrandi —4x+y—-2=0.
(Ruumis saame analoogilised vorrandid lisades kolmanda koordinaadi z.

Naiteks saame iildvorrandi Ax+By+Cz+ D =0.



Kahe sirge 16ikepunkti leidmiseks tuleb lahendada vorrandisiisteem

Ax+By+C, =0
Ax+B,y+C, =0

Saadud lahend (X, y) on kahe sirge 16ikepunktiks.

Sirgete vastastikused asendid tasandil:

a) Sirged on paralleelsed, kui i = E # &;

Al Bl Cl
b) Sirged iihtivad, kui A_B G ;
Al Bl Cl

c) Sirged ldikuvad, kui A # %

1

Sirged on risti, kui nende tdusude korrutis k, -k, =—1.

kz _kl

—=——=1 kus ¢ on teravnurk
1+Kk, -k,

Tousude abil saame leida ka nurga sirgete vahel tang = ‘

antud sirgete vahel.

RINGJOONE VORRAND avaldub kujul (x—a)* +(y—b)* =r?, kus ringjoone keskpunkt

on O(a; b) ja raadius r.
Kui ringjoone keskpunkt asub koordinaatide alguspunktis, siis saame vorrandi kujul

X2 +y?=r2.
PARABOOLI VORRAND - leiad materjalid ruutfunktsiooni graafiku teema alt.

NAITEULESANDED.

1) Leia vektori AB koordinaadid, kui tema otspunktid on A(-1;2) ja B(-5;2). Leidke
selle vektori pikkus.

Lahendus. Kasutame valemeid AB = (X, — XY, — ,;Z, — 2, ) ning
|E | :\/(Xz _X1)2 +(Y2 _Y1)2 +(Zz - )2 .

Saame AB =(-5+1;2—2)=(-4,0) ja ‘Ez" = J(-4) +0? =4 (ih).

2) Avalda roopkiiliku ABCD diagonaalide a=AC ja b=BD kaudu vektorid
AB,BC,CD ja DA
Lahendus.

1 1 A -
AG-<AC-1a
2 2 O
OB=--DB=->b
2 2
AB=AG+OB=2a-b==(a-b) A B
2 2 2



BO-1BD-1hoC=1AC=13
2 2 2 2

BC=BO0+0C = 2b+-a=2(a-+b)
2 2 2

—_— ——

CD=-AB =%(5_a)

DA--BC--(a+b)

Vastus. Saime tulemuseks

— 1l == 1/ Nz Ll =\ == 1/= =

AB =E(a—b), BC =§(a+b),CD =§(b—a), DAz—E(a+b)

3) Pohjenda, kas nelinurk K(-3,1), A(1;4), R(6;2) ja U(-1;-4) on trapets.

Lahendus. Nelinurk on trapets, kui tal on tiks paar paralleelseid vastaskiilgi. Kontrollime, kas

KU | AR . Kollineaarsuse tingimusest peavad vektorite koordinaadid olema vdrdelised.
KU =(2;-5)ja AR = (5;-2). Kuna é # _—2 , siis vektorid kollineaarsed ei ole. Kontrollime

niiiid kas KA|| RU ? KA =(4;3) ja RU = (~7,—6)ning i7 # 16

Vastus. Kuna nelinurgal puuduvad paralleelsed vastaskiiljed, siis nelinurk trapets ei ole.

4) Téoesta, et vektor n = (2;3) on risti sirgega 2x + 3y = 4.

Lahendus. Anname sirge vorrandile punkti ja sihivektoriga esitatud kuju X=4 y; Y :
kus sy ja sy on sirge sihivektori koordinaadid ning X; ja X sirgel vabalt vaetuzl punkti y
koordinaadid.

Teisendame sirge 2x + 3y = 4 vorrandit.

Avaldame 3y = -2x + 4 | :3 :%zx;lz.
3 2

Seega sirge sihivektor on

(3

Kontrollime vektorite ristseisu. Selleks leiame vektorite n ja s skalaarkorrutise

n-s=(23) T T B T S B
2'3 2 3

Kuna skalaarkorrutis on null, siis vektor n on risti ka antud sirgega 2x +3y = 4.

Vastus. Vektor n risti sirgega 2x +3y = 4.
5) Loik otspunktidega A(2;4) ja B(-4;6) on ringjoone diameetriks. Leia:
a) ringjoone vorrand;
b) sellele ringjoonele punktis C(3;7) joonestatud puutuja vorrand.
Lahendus.

Ringjoone vorrand avaldub valemiga (X — a)2 + (y — b)2 =r?. Ringjoone keskpunktiks on

16igu AB keskpunkt. Loigu keskpunkti koordinaatideks on otspunktide aritmeetilised
keskmised. Arvutame ringjoone keskpunkti koordinaadid



K ﬂﬂ = K(-1;5).
2 2
Ringi raadiuseks votame néiteks 10igu AK. Leiame punktide A(2; 4) ja K(-1;5) vahelise

kauguse AK kasutades valemit d = \/(x2 ~x )V +(y, -y P+, -7 ).
Saame raadiuseks r = AK = /(2+1)? + (4—5)° =9+1 =+/10 (iih).

Ringjoone vorrand avaldub seega
(x+1)" +(y-5)" =10
Koostame niilid raadiuse vorrandi kasutades kahe punkti vahelise sirge vorrandit

X=% _Y=¥%
=X Yo%
Raadiuse otspunktid on A(2;4) ja K(-1;5), koostame raadiuseks oleva sirge vorrandi
x¥l_y=5_, -x-1=3y-15 =3y =-x+14[3 =>y= SV
3 -1 3 3

Puutuja ja raadius on puutepunktis risti, st. vastavate sirgete tdusude korrutis k, -k, = 1.
: . 1
Kuna vaadeldava sirge tdus on k; = ~3 =k, =3.

Leiame niitid puutuja vorrandi kasutades tdusu ja punktiga méératud sirge vorrandit
y—y, =k(x—x,).
Saame y—7=3(x-3)=>y=3x—-9+7=y=3x-2.

2 2
Vastus. 1) Ringjoone vdrrand on (X+1) +(y_5) =10.
2) Puutuja vorrand on y = 3x — 2.

6) Leida sirgete vastastikune asend. Loikumise korral leia 16ikepunkt.
a) 2x-y-3=0jax+2y-4=0

Lahendus. Kontrollime sirgete paralleelsust. Selleks leiame kordajate suhted % # _?1

Seega sirged ei ole paralleelsed ning jérelikult nad 16ikuvad.
Leiame 161kepunkti koordinaadid. Selleks lahendame vorrandisiisteemi
2X—-y=3
{x +2y=4
Kasutame lahendamiseks nditeks asendusvotet. Teisest vorrandist X =4 —2y . Asendades
esimesesse vorrandisse saame 2(4 — 2y)— y=3=8-4y-y=3=-5y=-5=y=1.
Leiame muutuja x=4-2-1=2.
Loikepunktiks on (2;1).
Kontrollige saadud lahendit iseseisvalt..
Vastus. Antud sirged 1dikuvad ja sirgete 15ikepunkt on (2;1).
b) 2x-3y+4=0ja2x-6y+5=0.
Lahendus. Kontrollime sirgete paralleelsust. Selleks leiame kordajate suhted
% = _—2 # g Seega antud sirged on paralleelsed.
Vastus. Sirged on paralleelsed.
7) Leianurksirgetey =3x + 1jay =2x -7 vahel.



8)

: : k, —k
Lahendus. Leiame nurga valemist tang = |—-—2

1+k, -k,
Esimese sirge tdus k, =3 ja teise sirge tdus k, = 2. Leiame
3-2| 1
tang = =—=¢p=88.
PThis2 7Y

Vastus. Nurk sirgete vahel on 8°8

Riigieksam 2003(15p.) Tasandil on antud 4 sirget. Esimene neist on antud vorrandiga
y = 2X - 6. Teine on paralleelne esimesega ja libib punkti P(1; 6). Kolmas on risti
esimesega ja liabib punkti Q(-9; 1). Neljas on paralleelne x-teljega ja libib punkti
R(-2; 6). Kolmas sirge loikab kahte esimest sirget punktis A ja teist punktis B. Neljas
sirge loikab kahte esimest sirget punktis D ja teist punktis C. Tehke joonis ja
koostage antud sirgete vorrandid.

Leidke nelinurga ABCD tippude koordinaadid. Arvutage nelinurga ABCD

kiilgede tipsed pikkused ja pindala.

Lahendus.

a) Leiame teise sirge vorrandi. Kuna sirged on paralleelsed, siis nende tdusud on
vordsed (ki= k = 2) ja koostame punkti ning tdusuga sirge vorrandi.
y—6=2(x-1)=>y=2x+4

b) Kolmas sirge on eelmistega risti, st. sirgete tdusude korrutis on
K, -k, ==1= 2k, =—1. Seega kolmanda sirge tdus on —0,5. Koostame vorrandi
y—-1=-05(x+9)=y=-05x-35

c) Neljas sirge on x-teljega paralleelne ja labib punkti R(-2; 6), st. vorrand avaldub kujul
y = a. Saame vOrrandiks vV =6.

y=2Xx+4 — y=2x-6
C D ||
ad y:6
Y
_?\—. 1 3 : g 2 4

i : S
J A
/A y=-05x-35
. |

d) Leiame nelinurga ABCD tippude koordinaadid.
Lahendame vorrandisiisteemid.

=2X—6
1) {7
y=2Xx+4
Sellel vorrandisiisteemil lahendid puuduvad (sirged on paralleelsed).



y=2X—-06
2) |ly=-05x-35
=2X-6=-05x-35=> x=1=>y=-4= A(L-4)

y =-0,5x—-35
3) ly=2x+4

= -05x-35=2X+4=>x=-3=>y=-2= B(-3-2)

y=2X—-06
4) |ly=6

= 2X—-6=6=x=6= D(6;6)

y=6
5) {y =2X+4
=6=2x+4=x=1=C(16)
e) Arvutame nelinurga ABCD kiilgede tdpsed pikkused ja pindala.

AB =/(-3—17 +(=2+4)° =16+ 4 = /20 = 2/5(iih)

BC = /(-3-1) +(~2-6)? =16+ 64 =80 = 4+/5(ih)
CD =/(6-1) +(6-6)* =+/25+0 = /25 =5(ilh)

AD = /(6-1) +(6+4)" =+/25+100 =125 =55 (i)

f) Nelinurk ABCD on tdisnurkne trapets ja selle pindala avaldub

S = azb-h:5£;4‘/§-2J§=4,5\/§-2J§=45(uh2)

Vastus: Trapetsi ABCD kiilgede pikkused on 24/5 iih, 44/5 iih, 5 iih ja 545 iih ning
pindala 45 iih?.

9) Riigieksam2001(15p.) Nelinurga KLMN tipud on K(1;1;7), L(3;3;7), M(9;1;1) ja
N(4;0;4).

1) Veenduge, et see nelinurk on trapets .Teha kindlaks, millised 16igud on selle trapetsi

alusteks.

2) Selgitage, kas trapets on vordhaarne.

3) Leidke trapetsi keskldigu otspunktid.

4) Leidke trapetsi haarade pikenduste vahelise nurga koosinus.

Lahendus. Avaldame nelinurga KLMN kiilgede vektorid

LK =(-2,-2;0), LM = (6;-2,—6), MN = (-5;-1:3), KN = (3;—1,-3).

Vektorid MN ja LK on kollineaarsed, kuna 5_ _—i = _—2

N
.
N
.
/ M
L/ N
N\

/N \s
/ARNERN




Vektor MN ei ole kollineaarnevektoriga | K ,
-5 -1 3
kuna — = — = —.
-2 -2 0
Seega nelinurk KLMN on trapets, mille alusteks on LM ja KN. Haarad on KL ja NM.

Arvutame haarade pikkused valemiga ‘a‘ = \/axz +a,”+a,”  kus a=(a,;a,;a,).

Saame ‘ﬁ‘: Ja+4+0=2J2 (th), ‘MN‘: J25+1+9 =+/35 (). Seega KL= MN ja

trapets ei ole vordhaarne
Trapetsi keskldiguks on haarade keskpunkte iithendav 16ik. Seega keskldigu otspunktid on

3+1;1+3_7+7 — A(227) ja B 9+4;1+0_1+4 — B(6,5,0,5:2.5)
2 2 2 2 2 2
Arvutame haarade LK ja MN pikenduste vahelise nurga koosinuse. Nurk vektorite LK ja

LK’ vahel on sama, mis trapetsi haarade pikenduste vahel (kuna tegemist on kaasnurkadega
paralleelsete sirgete LK" ja MN korral). Seega saame

LK’ =MN =(-5,-1,3)

LK = (-2;-2;0).
]

(-5-13)-(-2-20) 10+2 12 6 _ 6J70 370

NZEWENCT V280 270 700 70 35
Vastus. Trapetsi alused on LK ja KN, trapets ei ole vordhaarne. Keskldigu otspunktite
koordinaadid on A(2;2;7) ja B( 6,5; 0,5; 2,5). Trapetsi haarade pikenduste vahelise nurga

3J70

koosinus on cosgp =——-.
35

Cosg =

10) Riigieksam 2002 (10p.) Kolmnurga tipud on A(0;2), B(4;4) ja C(4;-1).

1) Joonestage antud kolmnurk koordinaattasandile ja arvutage selle pindala.

2) Koostage sirge AB vorrand.

3) Kui suur on tous sirgel, millel paikneb tipust C joonestatud kolmnurga korgus?
Lahendus.

ALy

. B

3 D//

2//.

A N <| E

0 \\ 5
5 -4 -3 -2 1 01 2 N n s

2 C

-3

-4

Votame kolmnurga aluseks BC = 5 iih ja korguseks AE = 4 {ih.



Kolmnurga pindala arvutame valemiga
ah_54 =10 (iih?).
2 2

Koostame sirge AB vorrandi. Antud on punktid A(0;2) ja B(4;4). Koostame sirge vorrandi
kahe punkti abil

X=X _ Y=Y x-0
=% Y= Y. 4
Avaldame y ja saame sirge AB vorrandiks

y=05x+2.
Kuna kolmnurga alus ja kdrgus on risti, siis

ABLCD=k; -k,=-1=05-k, =-1=k, =-2

Vastus. Kolmnurga pindala on 10 pindalatihikut ja AB vorrand on y = 0,5x + 2. Sirge tdus,
millel paikneb tipust C joonestatud korgus on -2.

S:

=y7_2|~4:>x=2y—4

11) Parabool y = ax” +bx + ¢ libib punkte (-2;0), (6;0) ja (0;-12). Leia parabooli
vorrand ja haripunkti koordinaadid.

Lahendus. Kuna antud punktid on graafiku 16ikepunktid koordinaattelgedega, siis teame, et
parabool 16ikab y-telge punktis (0;-12) ja seega on ruutfunktsiooni vabaliige ¢ = -12.
Loikepunktid x- teljega (-2;0) ja (6;0) annavad funktsiooni nullkohad x, =-2 ja x, =6.
Parabooli vorrandit voime otsida ka kujul y =a(X—X;)(X—X,) Kus X1 ja Xz on
ruutfunktsiooni nullkohad. Asendame nullkohad parabooli vorrandisse punktis(0;-12)
a(0+2)0—-6)=—-12, millest leiame a

-12a=-12jaa=1.

Seega parabooli vorrand on Yy =1-(x+2)(x—6) ehk y = x? - 4x -12 .

Haripunkti abstsissi leiame kas valemi jargi (vt. 1k. 70) voi nullkohtade aritmeetilise

: -2+6 . . . : ISR .
keskmisena X, = > = 2ja ordinaadi saame, kui asetame abstsissi védrtuse parabooli

vorrandisse yn =4 -8 -12 = -16. Haripunkt on H(2;-16).
Vastus. Parabooli vdrrand on y = x > - 4x -12 ja haripunkt on H(2; -16).

12) Kolmnurga tipud on A(-2;1;-3), B(-3;-1;-1) ja C(-5;5;-3). Leia tipu A juures olev
sisenurk « ja kiiljega AC paralleelse keskloigu pikkus.

D
Tl

Lahendus. Leiame nurga skalaarkorutise abil kasutades valemit cosa =

QD
ol

Leiame tipust A vektorid AB = (-3+2-1-1-1+3)=(-L-2,2) ja
AC =(-5+2,5-1,-3+3)=(~3:4,0). Leiame nende vektorite pikkused
‘E |=VI+4+4 =9 =3ih ja ‘A_c’ |=/9+16+0 = /25 =5(iih)

Leiame vektorite skalaarkorrutise AB- AC =—1-(—3)+(~2)-4+2-0=-5 jatipu A juures

oleva sisenurga cosa = i = —% =>a= arccos% ~109°28". Kolmnurga keskldik vordub

poolega temaga paralleelsest kiiljest, seega keskldoik on 0,5AC = 2,5 (Uh).

10



Vastus. Tipu A juures olev sisenurk on o #109°28 ja kiiljega AC paralleelne keskloik on
pikkusega 2,5 tihikut.

13) Roopkiiliku ABCD kolm tippu on A(-4;1;2), B(-2;-1;1) ja C(-1;1;-2). Leia neljas tipp
ja nurk pikema diagonaali ning lithema kiilje vahel.

Lahendus.
Leiame ro6pkiiliku neljanda tippu D(X;y;2).

. D(x;y;z 11.--
AD = (x+4;,y-1z-2). boyi2) CCLi1-2)
Kuna AD = BC, siis saame

X+4=1 Xx=-3

y-1=2 =.y=3 = D(-33-1)

z2-2=-3 z=-1
Leiame kiilgede AB ja BC pikkused
N (04
AB =(2-2-1) A(-4:1,2) ! B(-2:-1:1)
‘AB | =V4+4+1=3(ih)
BC = (1,2:-3)

‘ﬁ:’ | =V1+4+9 =14 (ih)

Leiame diagonaalide pikkused

BD = (-14;-2)
‘ﬁ)’ | =VI+16+4 = /21 (ih)
AC =(3,0;-4)

‘A_Cf |=/9+0+16 =5 (iih)

Seega AC on pikem diagonaal ja AB on liihem kiilg. Leiame nende vahele jddva nurga
_AB , A—c _ 2-3+(=2)-0+(=1)-(—4) _2_ a1y
‘AB |-‘AC | 3-5 3

Vastus. Tipu D koordinaadid on D(-3; 3; -1) ja oo = 48°11".

valemist cosa =

14) Riigieksam 1997(10p.) Antud on tasandi neli punkti A(-6;-1), B(-4;-4), C(-1;-6) ja D(-
3;-3). Toestage, et nelinurk ABCD on romb ja arvutage selle pindala.

Lahendus. Nelinurk on romb, kui tema diagonaalid on risti ja kiiljed on vordsed.
Leiame rombi diagonaalideks olevad vektorid AC = (5;-5) ja BD = (1;1).
Kontrollime vektorite ristseisu sklalaarkorrutise abil 5-1+ (-5)-1=0, st. diagonaalid on

teineteisega risti.
Teiseks leiame kiilgede pikkused.
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AD =/(-=3+6) +(=3+1) =9+4 = J/13(ih

Leiame niitid rombi pindala diagonaalide kaudu

.. ‘ACHBD‘ _V25+25-1+1 5042 _ 100
2 2 2

2
Vastus. Nelinurk on romb pindalaga 5 {ih?2.

=50h?

15) Riigieksam 2000 (10p.) Téisnurkse kolmnurga kaks tippu on punktides A(1;-2;1) ja
B(-4;-4;1). Taisnurga tipp C asetseb y- teljel. Leida punkti C koordinaadid.
Lahendus. Kuna tipp C asub y- teljel, siis saame tema koordinaadid téhistada C(O; y;O).

Leiame selle tipu koordinaadid kasutades Pythagorase teoreemi. Vastavalt iilesande tekstile
on kaatetiteks kiiljed AC ja BC ning hiipotenuusiks AB.

Seega AB® = AC? +BC?,
Leiame

AB = (~5,-2,0)
AB | =+/25+4+0 =+/29 (th)
AC =(-1y+2-1)

AC | =1+ (y+2) +1=1y? + 4y +6 (ih)
BC = (4;y +4;-1)

BC | =16+ (y+4) +1=1/y? +8y+33 (iih)

Asendame saadud tulemused Pythagorase teoreemi
29=y? +4y+6+y>+8y+33
2y? +12y+10=0 |:2

y>+6y+5=0

Lahendades ruutvorrandi Viete'i teoreemi abil (vaata XIV kursus 1k.21) saame lahenditeks y;
=-5 ja Yo = -1.

Oleme saanud kaks voimalikku tipu C asukohta (0;-5;0) vai (0;-1;0).

Vastus. Tdisnurga tipp asub punktis C; (0;-5;0) voi C; (0;-1;0).

HARJUTUSULESANDED

1) Koosta vorrand sirgele, mis ldbib punkti B(8;0) ja on paralleelne sirgega y = -x. Millises
punktis 1&bib see sirget y =0? V: y=-x+ 8, (8;0)

2) Silindri telje otspunktid on O1(0;-2;-3) ja O2(0;4;3), vektor telje otspunktist O, sama
pohja timberringjoone punkti P on koordinaatidega @ =(0;2;-2). Leia nurk silindri
telje ja y-telje vahel. Arvuta silindri ristldike pindala, tdispindala ja ruumala. V: 45°, S =
64m, V = 4812
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3) On antud punkt A(2;-1) ja sirge a: 4x-7y + 12 = 0. Koosta vorrand sirgetele b ja ¢, mis
labivad punkti A, kusjuures sirge b on paralleelne ja sirge c risti sirgega a. Tee joonis. V:
4 —7y-15=0ja7x+4y-10=0

4) Riigieksam 1999. Antud on sirged x + 7y —6=0ja5x -5y + 1 =0.
a) Leia nende sirgete 16ikepunkt
b) Leia nende sirgete vahelise teravnurga poolitaja vorrand.

23 31) . 1 7
Vi|l——|Jay==X+—
[40 40) 3 12

5) Riigieksam 1999. Antud on sirged x+7y-6=0 ja 5x-5y+1=0.

a) Leia nende sirgete 16ikepunkt
b) Leia nende sirgete vahelise niirinurga poolitaja vérrand

V: [ﬁﬁl jay=-3x+25
40 40

6) Jooney = -x?- 2x + 8 graafiku teises veerandis asuval osal on antud punktid Az (X1;y1)
abstsissiga x1 = -1 ja Ax(X2;y2) ordinaadiga y, = 5.Leia
a) punktide A; ja A; koordinaadid
b) vektorite OA; ja OA; skalaarkorrutis;

c) vektorite OA; ja OA; vahelise nurga suurus tdpsusega 1".

V: A1(-1;9), Ax(-3;5); 48; 24°37°

7) Riigieksam 2000 Taisnurkse kolmnurga kaks tippu on punktides A(1;-2;1) ja B(-4;-4;1).
Téisnurga tipp C asetseb y- teljel. leia punkti C koordinaadid. V: (0;-5;0) vai (0;-1;0)

8) Riigieksam 2003 (15 p.) Tasandil on antud 4 sirget. Esimene neist on antud vorrandiga
y =0,5x + 3. Teine on paralleelne esimesega ja ldbib punkti P(2; —1). Kolmas on risti
esimesega ja labib punkti Q(—3; —1). Neljas on paralleelne y-teljega ja 1abib punkti
R(6; 3). Kolmas sirge 1dikab esimest sirget punktis A ja teist punktis B. Neljas sirge
16ikab esimest sirget punktis D ja teist punktis C.

a) Tehke joonis ja koostage antud sirgete vorrandid.
b) Leidke nelinurga ABCD tippude koordinaadid.
c) Arvutage nelinurga ABCD

1. kiilgede tipsed pikkused,

2. pindala.

V:

y =05X—2;y = —2X—7; X = 6; A(—4:1), B(~2—3),C(6:1), D(6;6);2v/5 11,4+/5 11,5v/5 01,5 ;S = 45 (1

9) Riigieksam 2004 (15 p.) Antud on sirgedy = x,y= — 4xjay= — X+ 6.

d) Arvutage nende sirgete 16ikepunktide koordinaadid.

e) Joonestage antud sirged tihes ja samas teljestikus.

f) Leidke antud sirgete Idikepunkte libiva parabooli y = ax® + bx + ¢ vrrand.
g) Arvutage eelmises punktis saadud parabooli haripunkti koordinaadid.

V: A(0;0), B(3;3),C(-2;8), y = x> —2x, H(L,-1)

10) Riigieksam 2005 (15 p.) Kolmnurk ABC on méiratud tipuga A (2;1) ja vektoritega AB =
(2:3) ning BC =(- 5:0).

a) Arvutage tippude B ja C koordinaadid ning joonestage kolmnurk ABC .

b) Arvutage kiilje AC pikkus.

c) Koostage punkte A ja C labiva sirge vorrand ning leidke selle sirge ja x-telje
16ikepunkti koordinaadid.

d) Koostage kolmnurga ABC iimberringjoone vorrand.

V: B(4;4),C(-14),3V2 1,y = —x+3,(3,0); (x-15) +(y-35) =6,5

13



11) Riigieksam 2006 (15 p.) Vordhaarse kolmnurga haarad asetsevad sirgetel 2x + 3y —12 =
0ja3x+ 2y—12 = 0. Aluse keskpunkt on K(-0,6; 5,4) . Tehke joonis ja leidke
a) kolmnurga haarade 16ikepunkti koordinaadid,
b) vorrand sirgele, millel asetseb kolmnurga alus;
c) kolmnurga kdrguse tépne pikkus.
V: L(2,4;2,4),y = x+ 6321
12) Riigieksam 2007 (15 p.) Vordhaarse trapetsi ABCD alused on paralleelsed Y-t -teljega ja x-
telg on trapetsi simmeetriateljeks. Antud on tipp A(1,5; -5,5) ning vektor AD = (3,2;2,4)
Tehke joonis ja leidke
1) trapetsi pindala;
2) trapetsi alusnurk;
3) selle sirge vorrand sirgele, millel paikneb haar AD;
4) haarade pikenduste 16ikepunkt.
V:

4
1)27,52; EIIU:d[‘("LdH—%*S'n 08:3)3x—4vy-265=0; L|—E}

13) Riigieksam 2008 (10 p.) Punktist A(—2; 2) on joonestatud vektor AB (6; 2). Labi punkti
D(-3; —5) on joonestatud sirge DC, mis on paralleelne sirgega AB. Punktide A, B, C jaD
jarjestikusel ithendamisel saadakse tdisnurkne trapets, mille tdisnurk on tipu B juures.

1) Tehke joonis.

2) Kirjutage sirgete DC ja BC vorrandid

3) Arvutage punkti C koordinaadid.

4) Arvutage trapetsi korgus.

V: y:éx—4; y =-3x+16;C(6;-2);h =24100

14) Riigieksam 2009 (15 p.) Ristkiiliku ABCD {iheks tipuks on punkt A(4; 3), tipp B asub x-
teljel ja kiiljega AB paralleelne kiilg CD asub sirgel x— y+ 7= 0.

1) Arvutage ristkiiliku ABCD tippude B, C ja D koordinaadid ning joonestage ristkiilik ABCD
koordinaattasandile.

2) Koostage sirge vorrand, millel asub ristkiiliku diagonaal AC.

3) Arvutage ristkiiliku ABCD timbermdddu tépne védrtus

4) Koostage ristkiiliku ABCD timberringjoone varrand.

V: B(10),C(-3,4), D(0;7); X+ 7y +25=014+/2 01, (x—0,5) +(y—35) =12,5

15) Riigieksam 2010 (15 p.) Funktsiooni f (x) = x*> —4x + 3 graafik 1dikab y-telge punktis A
ja x-telge punktides D(x,;;0) ning C(x,;0), kus x, <X, . Sirge s 1dbib punkte A ja D ning
sirge t labib punkte A ja C. Sirge u on paralleelne sirgega y = X . Sirged s ja u ldikuvad
punktis B ning sirged t ja u ldikuvad punktis C.

1) Koosta sirgete s, t, ja u vorrandid ning arvuta punkti B koordinaadid,;
2) Joonista funktsiooni f(x) graafik ja sirged s, t ja u;

3) Niita, et AABC on tdisnurkne ja arvuta ZBAC.
V:y=-3x+3,y=—-x+3,y=x-3,B(15;,-1,5);arcsin g ~ 26°34'

16) Riigieksam 2011 (15 p.) Joonte f(x) = VX +5 ja g(x) = x + 3 16ikepunkt A on rombi

ABCD tipp. Diagonaali vektor on AC = (4;-4). Tipp B asub y-teljel.
1) Arvuta rombi tippude koordinaadid ja koosta sirge vorrand, millel asub diagonaal BD.
2) Arvuta rombi pindala.
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3) Joonesta funktsioonide f(x) ja g(x) graafikud ja romb ABCD.
V: A(-12), B(0;—-1),C(3—2), D(2;1);81ih?
17) Riigieksam 2012 (15 p.) Sirge s on méadratud punktiga A(0;0) ja sihivektoriga

s =(-1,2). Sirge t libib punkti B(4;2) ja on risti sirgega s.

a) Koosta sirgete s ja t vorrandid.

b) Margi koordinaatteljestikku punktid A ja B ning joonesta sirged s ja t.

c) Sirgel s asub punkt C nii, et kolmnurga ABC pindala on 15. Leia arvutamise teel
punkti C koordinaadid, kui punkt C asub koordinaatteljestiku IV veerandis.

d) Koosta ringjoone, mille diameeter on AB, vorrand.

V:s:y=-2xt:y=05x,C(3,.6);(x—2)° +(y-1)*=5
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